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Importance of Internet for interactive television

Television is one of the most widely used media, which
is developing and changing slowly for a long time. It
doesn’t require any active involvement of viewers, who
passively watch TV programmes. On the contrary, Inter-
net is a new medium, which is developing very fast. As an
interactive medium, the Internet requires active particip-
ation of users. The convergence of television and Inter-
net leads to interactive television, where viewers become
more active participants in the process of watching TV.

The paper describes the importance of Internet for in-
teractive television, which will be based on TV Anytime
(a new developing concept of television) and MHP (Mul-
timedia Home Platform).

1 Uvod

Televizija predstavlja enega najpomembnejših medijev
zaradi svoje široke razširjenosti. Uveljavljala se je po-
stopno skozi dolga leta in danes je prisotna že praktično v
vsakem domu. K njeni uveljavitvi je še največ pripomoglo
dejstvo, da lahko ponudi uporabniku celovito avdiovizu-
elno vsebino, po drugi strani pa je uporaba televizije tudi
dovolj enostavna. Televizija je namenjena tako razvedrilu
in zabavi kakor tudi informiranju in izobraževanju. Kot
elektronski medij je dovolj prožna in se lahko hitro od-
ziva na dogajanje v družbi na različnih podrǒcjih. Čeprav
bi se tehnološko lahko hitreje razvijala, jo ravno njena ši-
roka uveljavljenost in celoten sistem posredovanja vsebin
(oddajanja TV programov) omejujeta v razvoju. Po eni
strani mora biti vedno zagotovljena kompatibilnost s pred-
hodnimi rešitvami, da uporabnikom ni potrebno takoj za-
menjati obstojěcih naprav za sprejemanje in gledanje TV
programov (npr. dandanašnje sožitječrnobele in barvne
televizije oziroma v bodǒcnosti analogne in digitalne tele-
vizije), po drugi strani pa tudi kreatorji in ponudniki vse-
bin ne morejo kařcez nǒc zamenjati celotnega sistema
televizije.

Popolno nasprotje televizije kot medija v vseh pogle-
dih pa je internet, ki predstavlja nov medij, katerega upo-
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raba se bliskovito širi. Bistvene razlike med televizijo in
internetom so:

• Internet je interaktiven medij, ki zahteva aktivno ude-
ležbo uporabnika, gledanje televizije pa je pasivno.

• Televizija se pǒcasi spreminja in vedno ohranja kom-
patibilnost s predhodnimi rešitvami, internet pa se
zelo hitro spreminja in razvija, tudi na račun nezdru-
žljivosti s prejšnjimi rešitvami.

• Televizija je zanesljiv medij, medtem ko je zaneslji-
vost interneta zelo različna.

• Televizija je medij z zagotovljeno kvaliteto, kvaliteta
interneta (hitrost oziroma pasovna širina dostopa)
pa se spreminja tako glede vrste dostopa kakor tudi
glede obremenjenosti spleta.

• Gledanje televizije je enostavno in zato dostopno
praktǐcno vsem, uporaba interneta pa zahteva nekaj
računalniškega znanja in spretnosti.

Kot je razvidno iz primerjave med internetom in televi-
zijo, je glavna pomanjkljivost slednje predvsem pasivnost
gledalca. Rešitev je interaktivna televizija, ki bo omo-
gočala gledalcu, da se aktivneje vključuje v spremljanje
televizijskih programov in sam izbira kdaj bo gledal tele-
vizijo, kaj in kako bo gledal.

Članek opisuje razvoj interaktivne televizije zasnovane
na novem konceptuTV Anytime[1] ter pomen interneta
za interaktivno televizijo. Opisane rešitve se implementi-
rajo in praktǐcno preverjajo v okviru evropskega projekta
myTV[2].

2 Interaktivna televizija

Televizija je že desetletja uveljavljen elektronski me-
dij, ki se stalno razvija, kljub temu pa še danes omogoča
gledalcu le pasivno spremljanje TV programov. Splošen
model televizije, ki je praktǐcno enak od pojava televizije
do danes, je prikazan na sliki 1. Do sprememb je priha-
jalo in še prihaja pri pripravi, posredovanju in gledanju
TV vsebin, v osnovi pa ostaja komunikacija enosmerna



od avtorja vsebin do potrošnika. S stališča gledalca so po-
membnejše spremembe, ki so se uveljavile tekom razvoja
televizije (̌ceprav niso vplivale na spremembo modela):

Slika 1: Obstojěci model televizije.

• Črnobela televizija oziroma začetek televizije kot no-
vega avdiovizuelnega medija.

• Barvna televizija, ki bistveno izboljša kvaliteto sli-
kovnega dela televizijskih vsebin.

• Teletekst kot dodatna informacija vključena v
osnovno televizijsko vsebino.

• Uveljavitev videorekorderjev, ki so omogočili gle-
dalcemčasovno zamaknjeno gledanje izbranega TV
programa. Gledalec je TV program najprej posnel,
potem pa ga je gledal, ko je hotel in ne takrat, ko
je bil program oddajan. Slabost videorekorderjev,
ki omejuje njihovo uporabo za snemanje in kasnejše
gledanje TV programov, je sorazmerno zapletena
uporaba (nastavljanje snemanja) in pa omejenost po-
mnilniške kapacitete kaset, ki je običajno do 3 ure.

Dodatni mejniki v razvoju televizije, ki pa so le posredno
vplivali na gledalca, so še:

• Možnost satelitskega in kabelskega sprejema TV si-
gnala pri gledalcu, kar samo posredno izboljšuje tele-
vizijo kot medij skozi pověcanje števila razpoložlji-
vih TV programov.

• Digitalna televizija, ki nasproti analogni televiziji ne
pomeni kakšnega bistvenega izboljšanja kvalitete av-
diovizuelnih vsebin, ponuja pa nove možnosti ra-
zvoja televizije, predvsem v smeri interaktivne tele-
vizije.

Pojem interaktivne televizije ni natančno opredeljen in
se razlǐcno razlaga, v splošnem pa naj bi uporabniku -
gledalcu omogǒcil, da preide od pasivnega k aktivnemu

spremljanju televizijskih vsebin, kjer bo sam lahko odlo-
čal kaj, kako in kdaj bo gledal. Da bi bilo to mogoče,
je potrebno osnovnemu modelu televizije s slike 1 dodati
še povratno povezavo do ponudnika in kreatorja vsebin.
Zaradi izmenjave informacij, je potrebna še ena komuni-
kacijska povezava za posredovanje podatkov o vsebinah -
"metapodatkov" (podatkov o podatkih). S pomočjo me-
tapodatkov lahko gledalec išče željene vsebine (TV pro-
grame) pri kreatorju ali pri ponudniku televizijskih vse-
bin. Izboljšan model televizije, ki je delno že interaktivna,
je prikazan na sliki 2.

Slika 2: Izboljšani model televizije z vkljǔcitvijo "meta-
podatkov" in možnostjo iskanja vsebin.

Pri opredeljevanju interaktivne televizije je potrebno
poudariti razlǐcno gledanje na interaktivnost s strani po-
trošnika - gledalca in ponudnika ali kreatorja vsebin. Po-
gosto se z interaktivno televizijo označuje možnost gle-
dalca, da preko TV sprejemnika dostopa do interneta, kar
dejansko ni interaktivna televizija kot medij. Ravno tako
ni interaktivna televizija gledanje TV programov na raču-
nalniku. Interaktivnost v pravem pomenu je šele možnost
gledalca, da preko povratne povezave (slika 2) vpliva na
čas in nǎcin gledanja izbranih televizijskih vsebin.

Prvi sistemi, ki omogǒcajo vsaj najosnovnejšo interak-
tivnost televizije [3] so se pojavili v ZDA, se pa počasi
širijo tudi v Evropi. Najbolj znani sistemi interaktivne te-
levizije, ki so zasnovani na posebnem sprejemniku -Set
top box-u pri uporabniku doma, so:

• TiVO [4],

• Microsoft WebTV [5] in

• ReplayTV [6].

Sistemi se med seboj razlikujejo po posameznih funkci-
jah, věcinoma pa nudijo:

• Elektronski televizijski spored EPG (Electronic Pro-
grammes Guide), ki omogoča enostavno rǒcno ali sa-



modejno nastavitev snemanja TV programov glede
na uporabnikove želje.

• Povratno povezavo samo do strežnika izbranega sis-
tema (TiVo, ReplayTV ali WebTV), ne pa do poljub-
nega ponudnika ali kreatorja televizijskih vsebin, kar
je razlika z modelom s slike 2.

• Dodatne podatke o TV programih, nekakšne meta-
podatke, ki pa niso standardizirani.

• Personalizacijo EPG-ja.

• Iskanje željenih programov s pomočjo metapodat-
kov.

• Snemanje do věc 10 ur televizijskih programov na
disk.

• Samodejno brisanje zastarelih posnetkov (npr. poro-
čila za prejšnje dni).

• Zaustavitev (pavzo) gledanega programa in nada-
ljevanje gledanja šcasovnim zamikom za oddaja-
nim programom ali pa ponoven skok na gledanje "v
živo".

Kljub vsem naštetim dobrim lastnostim, imajo omenjeni
sistemi slabost, da medsebojno niso združljivi in da zah-
tevajo posebne strežnike za posamezen tip sistema, saj
zaradi nestandardnih rešitev ni mogoča direktna povratna
povezava med uporabniki (gledalci) in ponudniki ter kre-
atorji televizijskih vsebin, kot je to prikazano na sliki 2.

2.1 TV Anytime

TV Anytimeje nov pristop k gledanju televizije, ki bo
gledalcu omogǒcil, da si sam izbirǎcas in nǎcin gledanja
televizijskih programov in ostalih video vsebin. Koncept
se razvija v okviruTV Anytime Forum-a1[1]. Združenje
si prizadeva razviti specifikacije, ki bodo omogočile av-
diovizuelne in ostale storitve na osnovi splošno razširjene
digitalne pomnilniške naprave - PDR-ja.Člani združenja
so organizacije iz Evrope, ZDA in Azije.

Klju čni element v konceptuTV Anytimeje CRID(Con-
tent Reference IDentifier; npr. crid://rtvslo.si/nogomet)
[1], ki oznǎcuje televizijski program oziroma skupino
programov. Preko CRID-a so programu določeni meta-
podatki, ki program opisujejo in se uporabljajo za iskanje
željenih vsebin. Vsak CRID se razreši v enega ali več
drugih CRID-ov ali pa v enega ali več lokatorjev (npr.
dvb.uk.bbc://bbc1;1a639f@20010923T201500D013000).
Lokatorji povedo kdaj in kje bo dolǒcen program na vo-
ljo. Ta informacija je potrebna za generiranje EPG-ja,
kakor tudi za dolǒcanje snemanja, ko mora sprejemnik
(Set top box) določiti čas snemanja in razrešiti morebitna
nasprotja z ostalimi programi, ki so že izbrani za snema-
nje. V primeručasovnega prekrivanja programov,Set top
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box sam poskuša določiti snemanje enega od programov
v času ponovitve ali pa iz drugega vira, npr. interneta.

Razreševanje CRID-ov je posredno prikazano na sliki
2, kjer iskanje prikazuje tudi povpraševanje po razreševa-
nju CRID-ov in tok metapodatkov je tudi tok informacij
o razrešenih CRID-ih. Metapodatki v strogem pomenu
niso podatki o tem, v kaj se razreši posamezen CRID,
zaradi poenostavitve prikaza komunikacije med posame-
znimi deli v celotnem sistemu, pa se lahko podatki o raz-
rešenih CRID-ih pridružijo metapodatkom.

Osnovni koncept interaktivne televizije s slike 2 je v
celoti zajet v konceptuTV Anytime, ki ne potrebuje speci-
aliziranih strežnikov kot TiVo, ReplayTV, WebTV in po-
dobni. TV Anytimebo omogǒcal najrazlǐcnejše interak-
tivne storitve kot so: plǎcljiva televizija (Pay TV), video
na zahtevo (video-on-demand), elektronsko nakupovanje
preko oglasov na TV, ciljno oglaševanje, interaktivnost z
gledano oddajo in podobno. Pomembni novosti bosta se-
gmentacija programov in na tej osnovi ogled samo zani-
mivih izsekov programa glede na gledalčevo željo ter po-
polna interaktivnost TV programov na osnovi MHP (Mul-
timedia Home Platform) aplikacij [7], ki se bodo izvajale
kot Java programi naSet top box-u.

3 Internet kot sestavni del interaktivne tele-
vizije

Model interaktivne televizije je prikazan na sliki 2 in
kot tak ne potrebuje interneta. Povratna pot do ponudnika
ali kreatorja vsebin je lahko telefonska ali kaka druga li-
nija s posebnim protokolom.̌Ceprav je taka rešitev mo-
žna, je pametneje za povratno pot uporabiti internet. Na ta
nǎcin prideta skupaj prej popolnoma ločena medija televi-
zija in internet. Prednost takega združenja je v prožnejši
interaktivni televiziji, saj je internet popolnoma interak-
tiven in zelo prožen medij. Ker povratna komunikacija
med uporabnikom, ponudnikom in kreatorjem vsebin po-
teka preko interneta, se lahko model interaktivne televizije
s slike 2 razširi v model na sliki 3, ki vkljǔcuje še spletne
strežnike kot tako imenovane neodvisne strani -third par-
ties.

Vloga third parties je predvsem v zbiranju informacij
tako od razlǐcnih kreatorjev in ponudnikov vsebin, kakor
tudi iz drugih virov. Na osnovi vseh zbranih informacij
se potem zgradi obširna podatkovna baza, ki naj bi bila
objektivna do vseh ponudnikov vsebin in je na voljo upo-
rabnikom - gledalcem za:

• Iskanje TV programov (CRID-ov) željenih vsebin.

• Razreševanje CRID-ov.

• Iskanje osnovnih ali dodatnih metapodatkov o TV
programih.

• Prenos EPG-ja naSet top box.



Slika 3: Spletni strežnik v konceptu interaktivne televi-
zije.

• Kreiranje personaliziranega EPG-ja na osnovi oseb-
nega profila.

• Ročno ali avtomatǐcno programiranje snemanja na
Set top box-u preko interneta na osnovi EPG-ja.

Ob vseh teh funkcijah lahko spletni strežnik ponuja tudi
video vsebine, ki se namesto snemanja televizijskega si-
gnala naSet top box-u prenesejo kot datoteke (MPEG2).
Tak nǎcin posredovanja video vsebin je še posebej prime-
ren za video na zahtevo.

3.1 Daljinsko upravljanje domačega spreje-
mnika

Vklju čitev interneta in spletnih strežnikov v model in-
teraktivne televizije omogǒca ob ostalem tudi daljinsko
upravljanje in programiranje snemanja na domačem spre-
jemniku (Set top box-u). Upravljanje in programiranje
je možno s pomǒcjo rǎcunalnika preko interneta ali pa z
WAP telefonom. Na sliki 4 je prikazano daljinsko upra-
vljanje Set top box-a, ki se razvija in implementira v
okviru projekta myTV [2].

4 Zaklju ček

V članku je prikazano trenutno stanje na področju in-
teraktivne televizije ter trendi razvoja, še posebej koncept
TV Anytimein pomen interneta kot sestavnega dela inte-
raktivne televizije. Glavna prednost obstoječih sistemov
interaktivne televizije je, da omogočajo dolǒceno stopnjo
interktivnosti v okviru obstojěce televizije, ki v osnovi ni
interaktivna. Po drugi strani pa je njihova slabost med-
sebojna nezdružljivost in zahteva po posebnem strežniku

Slika 4: Daljinsko upravljanje "Set top box"-a .

za vsako vrsto sistema, saj je povratna povezava od gle-
dalca možna le k takemu strežniku. Kot možna rešitev se
kaže konceptTV Anytime, ki bo kot odprt standard poe-
notil različne trenutne rešitve in odpravil potrebo po spe-
cializiranih strežnikih. Z uvedbo opisovanja TV progra-
mov z metapodatki in označevanja s CRID-i, bo mogoče
enostavno iskanje televizijskih vsebin in njihovo snema-
nje. Integracija interneta v koncept interaktivne televizije
in MHP aplikacije bodo omogǒcili resnǐcno interktivnost.
Dodatno k temu bo lahko uporabnik upravljal in progra-
miral svoj Set top boxza snemanje z računalnika preko
interneta in z WAP telefona.
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